Цветок — орган семенного размножения

Организационный момент:

1.  Включить музыку П.И. Чайковского «Вальс цветов»

2. Проверить выполнение Л.Р. № 14 (выводы!!!) и практикум №1

I. Проверка домашнего задания:

1. Строение цветка по ТЕСТУ  (кадр №1)  или по РИСУНКУ на доске

(рассказать о значении каждой части)

2. Понятие ЦВЕТКИ  с двойным околоцветником и простым околоцветником. (работа с картинками на партах)

3. Понятия: 

· ОБОЕПОЛЫЕ ЦВЕТКИ (как их можно различить), 

· РАЗДЕЛЬНОПОЛЫЕ ЦВЕТКИ: мужские и женские 

II.  Новый материал

1.  Двудомные  и однодомные цветки 

· Рассказать об иве

· Привести примеры растений (ОТВЕТЫ УЧЕНИКОВ): крапива двудомная, ива, тополь, облепиха

· Для чего нужно знать (ОТВЕТЫ УЧЕНИКОВ): 

А) как высаживать облепиху, чтоб получить большой урожай; 

Б)женские особи тополей дают пух- он вызывает аллергию, пожары

· Закрепление (Т - ТР с 51;  з10)

2. Физкультминутка  -  встали

(Как цветки весной  раскрываемся, 

на цветоножке в разные стороны качаемся, 

от непогоды  лепестками закрываемся, 

на места тихонько опускаемся 

и уроком дальше занимаемся)

3. Понятие: соцветия, -  это собранные в группы цветки(ОТВЕТЫ УЧЕНИКОВ)

· значение соцветий - чтоб  растения были лучше видны опылителям

· типы соцветий как их можно различить и назвать (рис 5.45)

· слайд 5, кадр 2

III. Домашнее задание:

· написать выводы по Л.Р.№ 14, 

· продолжить наблюдения за развитием придаточных корней при вегетативном размножении,

· & 35, читать и тест

· Т-ТР с 54-4; с 58-59 з5

· провести биологические наблюдения!!!!! (У с 93) дома,  в школе,  в ШДТ

IY. оценки за урок

Дополнительный материал

Цветки бывают симметричные и несимметричные. Существуют цветки, не имеющие околоцветника, их называют голыми.

Симметричные (актиноморфные) – если через венчик можно провести много осей симметрии.

Несимметричные (зигоморфные) – если можно провести только одну ось симметрии.

	Тип соцветия
	Схема соцветия
	Особенности
	Пример

	Простые соцветия

	Кисть
	 
	Отдельные боковые цветки сидят на удлинённой главной оси и при этом имеют свои цветоножки, приблизительно равной длины
	Черёмуха, ландыш, капуста

	Колос
	 
	Главная ось более или менее удлинённая, но цветки без ножек, т.е. сидячие.
	Подорожник, ятрышник

	Початок
	 
	Отличается от колоса мясистой утолщённой осью.
	Кукуруза, белокрыльник

	Корзинка
	 
	Цветки всегда сидячие и сидят на сильно утолщённом и расширенном конце укороченной оси, имеющем вогнутый, плоский или выпуклый вид. При этом соцветие снаружи имеет так называемую обёртку, состоящую из одного или много последовательных рядов прицветных листьев, свободных или сросшихся.
	Ромашка, одуванчик, астра, подсолнечник, василёк

	Головка
	 
	Главная ось сильно укорочена, боковые цветки сидячие или почти сидячие, тесно расположенные друг к другу.
	Клевер, скабиоза

	Зонтик
	 
	Главная ось является укороченной; боковые цветки выходят как бы из одного места, сидят на ножках разной длины, располагаясь в одной плоскости или куполообразно.
	Примула, лук, вишня

	Щиток
	 
	Отличается от кисти тем, что нижние цветки имеют длинные цветоножки, так что в результате цветки располагаются почти в одной плоскости.
	Груша, спирея

	Сложные соцветия

	Сложная кисть или метелка
	
	От главной оси отходят боковые ветвящиеся оси, на которых расположены цветки или простые соцветия.
	Сирень, овёс

	Сложный зонтик
	 
	От укороченной главной оси отходят простые соцветия.
	Морковь, петрушка

	Сложный колос
	 
	Отдельные колоски расположены на главной оси.
	Рожь, пшеница, ячмень, пырей 


Биологическое значение соцветий

Биологическое значение соцветий в том, что мелкие, часто невзрачные цветки, собранные вместе, становятся заметными, дают наибольшее количество пыльцы и лучше привлекают насекомых, которые переносят пыльцу с цветка на цветок.

Опыление

Оргмомент:   

ТЕМП УРОКА ДОЛЖЕН БЫТЬ БЫСТРЫМ!!!!

1.  Включить музыку П.И. Чайковского «Вальс цветов»

2. Проверить выполнение Л.Р. № 14 (выводы!!!) и практикум №1

3. Вопросы по домашнему заданию есть?

I. Проверка домашнего задания:

1. Т-ТР с 54-5; 

2.  с 58-59 з5

3.  провели биологические наблюдения??? (У с 93) дома,  в школе,  в ШДТ (результаты)

· три человека подходят к цветущим растениям и дают их характеристику (каланхое, или другое подходящее растение)

·  Строение цветка по тесту (рассказать о значении каждой части) c93

· ОЦЕНИТЬ РАБОТУ КАЖДОГО УЧЕНИКА!!!

II. Новый материал

ПРОБЛЕМНЫЙ ВОПРОС: для чего нужны цветки растениям??? (обеспечивают половое размножение)

Ответы учеников выслушать........

1. Тема урока: ОПЫЛЕНИЕ, типы опыления (на доске написать)

2. Цель: 

· узнать какие типы опыления встречаются в природе, 

· как можно по внешнему виду растения распознать тип опыления 

· и в чем практическое значение этих знаний!!!!!

При ответах на вопрос  «для чего нужны цветки растениям» вы показали, что многое знаете об опылении 

· (определение: Учебник  с 94 - перенос пыльцы с пыльников на рыльце пестика)

· какие типы опыления существуют в природе?  — ОТВЕТЫ учеников......

3. Можно выделить ДВА ТИПА 

САМОПЫЛЕНИЕ (когда пыльца попадает на пестик этого же цветка)

ПЕРЕКРЕСТНОЕ (пыльца одного цветка попадает на рыльце пестика цветка другого растения данного вида этим достигается наследственная изменчивость)

· Различия между самоопыляющимися растениями и перекрестноопыляемыми (на доске цветки гороха и яблони) 

· у гороха опыление в закрытом бутоне— самоопыление; (подписать) 

· Сказать:    Грегор  Мендель (портрет) проводил опыты по опылению на  горохе и открыл ЗАКОНЫ генетики — на перекрестноопыляемых растениях  это сделать было  невозможно!!!

В природе самоопыление встречается редко, 

Ч. Дарвин считал, что самоопыление — не основное, а вынужденное средство воспроизведения растениями семян при отсутствии условий для перекрёстного опыления. Самоопыление распространено главным образом у видов, растущих в неблагоприятных условиях, например, в высокогорных областях, где недостаточно насекомых-опылителей.

· у растений постоянно формируются приспособления для перекрестного опыления (информация У с 95 скрепка!!! ) о клевере!!!!

· раскрытый хорошо видимый венчик  - перекрестноопыляемое; (подписать)

· что или кто осуществляет перекрестное опыление растений? (называют дети)

4. Физкультминутка

Как цветки весной  раскрываются, 

на цветоножке в разные стороны качаются, 

от непогоды  лепестками закрываются, 

так и мы с вами разминаемся, 

на места тихонько опускаемся 

и уроком дальше занимаемся

4. Предлагаю провести практическую работу:

«Сравнение  пыльцы разных растений »

А) рассмотреть пыльцу разных растений: (сосна, ива, амариллиса), 

Б) сделать предположение  как  опыляются эти растения

1. напомнить правила работы с микроскопом!!!           (сменить диск 6 класса)

2. рассматривают  пыльцу

3. делают предположения,  как могут опыляться эти растения……

6.  Посмотреть видео фрагменты на диске 9 класса

· ветроопыление

· опыление насекомыми

· опыление птицами

7. Заполнить таблицу

Типы опыления

	№ 
	Тип опыления
	Признаки 
	Примеры 

	1
	Самоопыление


	В нераспустившихся цветках самоопыление представляет редкое явление. Оно устра​няется различными приспособлениями.
	горох, фиалки, пшеница, помидоры, ячмень, фасоль, нектарин. кислица, льнянка, мокрица

	2
	Перекрестное опыление

а) ветром

б) насекомыми

в) птицами

г) другими опылителями


	у ветроопыляемых  растений летучей пыльцы, с крылатками??? венчик цветка  невзрачный или отсутствует,  цветение начинается до появления листьев или одновременно, аромата нет  насекомых в ходе эволюции Пыльники расположены на длинных тонких нитях. Рыльца пестика широкие или длинные, перистые и высовываются из цветков.

 цветки крупные, яркие ,соцветия, аромат, не всегда приятный, нектар, пыльца крупная Липкая  — почему? У насекомых - выработался определенный ротовой аппарат у подавляющего большинства растений цветки обоеполые и пыльники в них находятся рядом с рыль​цами

для некоторых тропических растений с яркоокрашенными красными цветками, обильным выделениям нектара, 



	для высоких деревьев (не только цветковых, но и хвойных), злаков, осоковых и некоторых  сорняков:  полыни и амброзии.

Тюльпан



	3
	Искусственное опыление


	Проводит человек 
	Самые разные растения!!!


Вывод:  сделать дома!!!

8.  А человек может провести опыление???   (сменить диск 9 класса!!!)

· искусственное опыление

· Значение (назовите)

- опыты,  (законы и закономерности)

- получение большого урожая 

· пшеница: в сухую ясную погоду  - безветренно, агрономы делят поле на участки, натягивают крепкую веревку и идут вдоль поля, соломина злака наклоняется, пружинит, над полем поднимается облако пыльцы.Рассказать!!!!!!

· Фруктовые сады…. Пасеки или ульи 

- проводили ли ваши близкие искусственное опыление, когда, что делали???

· чтоб больше было огурцов? помидор  ---- селедку, препарат «завязь»

III  РЕФЛЕКСИЯ П.И. Чайковского «Вальс цветов»

Какую Тему изучали на  уроке???: 

ОПЫЛЕНИЕ, типы опыления    КАКИЕ???

Какие цели поставили: 

· узнать какие типы опыления встречаются в природе, справились???

· как можно по внешнему виду растения распознать тип опыления, выяснили???

· и в чем практическое значение этих знаний узнали

Вы МОЛОДЦЫ,  оценки  и Д/З  & 36 Т-Тр с 60 (6)! тест — контроль, закончить работу в таблице «Типы опыления», контроль за растениями   Пр№ 1

IY ЗАКРЕПЛЕНИЕ  тест — тренажер все вместе???

или на заставке ветку персика охарактеризовать???

или альтрёмерию из букета????

Инструкция по выполнению практической работы

«Пыльца голосеменного растения — сосны»

Оборудование:

· микроскоп

· микропрепарат «пыльца сосны»

Ход работы:

1. Вспомните правила работы с микроскопом

2. Настройте микроскоп, положите микропрепарат на предметный столик

3. Рассмотрите микропрепарат, сравните с рисунком на доске

4. Сделайте вывод об особенностях строения пыльцы ветроопыляемого растения

5. Признаки записать в таблицу

6. Отодвиньте оборудование

Дополнительный материал

Самоопыле́ние (автогамия) — тип опыления у высших растений. При самоопылении пыльца из пыльников переносится на рыльце пестика того же самого цветка или между цветками одного растения. К самоопыляемым растениям относятся горох, фиалки, пшеница, помидоры, ячмень, фасоль, нектарин.

Или с других цветков того же растения (перекрёстное опыление в пределах одного растения — гейтоногамия).

Самоопыление у некоторых растений осуществляется в нераспустившихся цветках: например, у арахиса, некоторых видов фиалок, гусмании. Такой тип самоопыления называется клейстога́мией.

Ч. Дарвин считал, что самоопыление — не основное, а вынужденное средство воспроизведения растениями семян при отсутствии условий для перекрёстного опыления. Самоопыление распространено главным образом у видов, растущих в неблагоприятных условиях, например, в высокогорных областях, где недостаточно насекомых-опылителей.

В растительном мире встречается и самоопыление (клей​стогамия). Клейстогамные цветки имеются у 628 видов рас​тений из 62 семейств. Среди них такие широко распростра​ненные растения, как недотрога, фиалка, кислица, льнянка, мокрица, ячмень, арахис. Самоопыление – явление вынуж​денное. Оно связано с невозможностью перекрестного опыле​ния из-за неблагоприятных условий. И клейстогамия закре​пилась естественным отбором как выход из создавшегося положения – лучше самоопыление, чем никакого опыления. Более того, некоторые растения даже весьма рационально используют этот вид опыления. У луковичного растения штернбергии, например, цветки, не выходя из луковицы, самоопы​ляются под землей, а затем выходят на поверхность вместе с листьями уже в виде плодов.

САМООПЫЛЕНИЕ, процесс переноса пыльцы с пыльников на рыльце этого же цветка (автогамия) или других цветка того же растения (гейтоногамия). Частный случай самоопыления — клейстогамия, при которой опыление происходит в закрытых, нераспустившихся цветках (например, у фиалок, кислицы, некоторых видов ковыля). У одних растений самоопыление — облигатный способ опыления (пшеница, овёс, ряд крестоцветных), у других — факультативный, резервный, вызванный неблагоприятными условиями и обычно происходящий в конце цветения, редко — до его начала. У некоторых растений самоопылению способствует ветер, вызывая движение тычинок в сторону рылец, а внутри закрытого цветка — насекомые (например, трипсы). В открытых цветках самоопыление также возможно с помощью насекомых (виды лапчатки), дождевых капель (виды лютика, кувшинки), свободного высыпания пыльцы (у подмаренника, видов осок). Постоянное самоопыление чаще встречается у однолетних растений, чем у многолетних. Самоопыление, особенно постоянное, рассматривается как вторичное явление, связанное с условиями среды, неблагоприятными для перекрёстного опыления (холодный или сухой климат, исчезновение опылителей у некоторых видов, имеющих сложный механизм перекрёстного опыления, например у орхидных, и т. п.). В целом эволюция цветковых растений шла по пути выработки многочисленных приспособлений, препятствующих самоопылению и способствующих перекрёстному опылению. Однако у большинства растений перекрёстное опыление сочетается с самоопылением (хотя бы резервным), поскольку генетически самоопыление способствует стабилизации признаков вида, а перекрёстное — различным рекомбинациям и усилению внутривидовой изменчивости. 

Строение пыльцевого зерна

Пылинки, образующиеся в пыльниках тычинок, представляют собой мелкие зёрнышки, их так и называют пыльцевые зёрна. Самые крупные достигают 0,5 мм в диаметре, обычно же они гораздо меньше. Под микроскопом видно, что пылинки разных растений совсем не одинаковы. Они отличаются по размерам, и по форме.


 

Поверхность пылинки покрыта различными выступами, бугорками. Попадая на рыльце пестика, пыльцевые зёрна удерживаются при помощи выростов и выделяющейся на рыльце липкой жидкости.

Ветроопыляемые растения образуют огромные количества летучей пыльцы: большая ее часть теряется без пользы, и лишь отдельные пыльцевые зерна, случайно попав на рыльце пестика в цветке экземпляра того же вида, обеспечивают размножение. Такой способ опыления характерен для многих деревьев (не только цветковых, но и хвойных), злаков, осоковых и некоторых хорошо известных сорняков, например полыни и амброзии. Их летучая пыльца способна вызывать сенную лихорадку, от которой страдают многие люди. Особенно опасна в этом смысле цветущая в конце лета амброзия.

Опыление насекомыми.

Липкая пыльца может просто падать из пыльника на пестик, но чаще она переносится от цветка к цветку насекомыми (роль опылителей иногда играют также птицы и даже мелкие млекопитающие). Взаимоотношения цветковых растений с посещающими их цветки животными весьма интересны, и трудно объяснить их возникновение, не прибегая к понятию «цели». В результате часто можно слышать, что насекомые «ищут» вполне определенные цветки, а те, в свою очередь, «располагают» свои тычинки в расчете именно на данного гостя. Как бы там ни было, насекомых действительно привлекают к опыляемым цветкам их окраска и запах, не обязательно приятный. Мухи, например, летят на запах падали, распространяемый кирказоном и «скунсовой капустой» (симплокарпусом вонючим), а ночные бабочки реагируют на яркую белизну цветущих в сумерках видов. Проникая в цветок за пищей, опылитель невольно стряхивает на себя пыльцевые зерна и часть этой пыльцы может затем так же «нечаянно» оставить на рыльце пестика того же или другого цветка, не обязательно даже цветка этого же вида. Пищей таким насекомым служит либо сама пыльца, либо, в большинстве случаев, нектар – сладкая жидкость, образуемая различными по происхождению структурами – нектарниками и скапливающаяся в глубине венчика или в особых трубчатых лепестках – шпорцах, например у фиалок и живокости. Обычно насекомоопыляемый цветок устроен так, что добираться до нектара приходится, задевая за тычинки, которые в ряде случаев снабжены специальными реагирующими на такое прикосновение механизмами. Например, стенки пыльников могут находиться под давлением, как у кальмии (Kalmia): стоит до них дотронуться, как они взрываются и осыпают гостя пыльцевыми зернами.

Поэтому, хотя у подавляющего большинства растений цветки обоеполые и пыльники в них находятся рядом с рыль​цами, самоопыление представляет редкое явление. Оно устра​няется различными приспособлениями.

Тычинки и пестики могут находиться в разных цветках или на разных растениях.

В обоеполых цветках самоопыление часто исключается неодновременным созреванием тычинок и пестиков. У коло​кольчика, подсолнечника и других пыльники раскрываются значительно раньше созревания рылец. У молочая, кирказона, подорожника, аройника,
наоборот, раньше созревают рыльца.

Но и при одновременном созревании тычинок и пестиков самоопыление бывает невозможно или крайне затруднено от​сутствием контакта между пыльниками и рыльцами. Тычин​ки и пестики часто имеют неодинаковую длину и распола​гаются так, что не вступают в контакт (луговой шалфей, ку​кушкины слезки, касатки, кипрей, дербенник, турча, гречи​ха, первоцвет ).

Рожь и резеда устраняют самоопыление без всяких хит​ростей – собственная пыльца их не прорастает на своем рыльце. А у некоторых бразильских орхидей в случае само​опыления рыльце погибает, как от яда, и никакого оплодо​творения не происходит.

Анемофилия (ветроопыление). У анемофильных растений цветки мелкие, часто собраны в соцветия, пыльцы образуется очень много, она сухая, мелкая, при раскрывании пыльника с силой выбрасывается наружу. Лёгкая пыльца этих растений может переноситься ветром на расстояния до нескольких сотен километров. 


 

Пыльники расположены на длинных тонких нитях. Рыльца пестика широкие или длинные, перистые и высовываются из цветков. Анемофилия свойственна почти всем злакам, осокам.

Энтомофилия (перенесение пыльцы насекомыми). Приспособлением растений к энтомофилии являются запах, цвет и размер цветков, липкая пыльца с выростами. Большинство цветков двуполые, но созревание пыльцы и пестиков происходит не одновременно либо высота рылец больше или меньше высоты пыльников, что служит защитой от самоопыления.

В цветках насекомоопыляемых растений имеются участки, выделяющие сладкий ароматный раствор. Эти участки называются нектарниками. Нектарники могут находиться в разных местах цветка и иметь разные формы. Насекомые, подлетев к цветку, тянутся к нектарникам и пыльникам и во время трапезы пачкаются пыльцой. Когда насекомое перебирается на другой цветок, переносимые им пыльцевые зёрна прилипают к рыльцам.

При опылении насекомыми меньше пыльцы тратится впустую, и поэтому растение экономит вещества, производя меньше пыльцы. Пыльцевым зёрнам нет необходимости долго удерживаться в воздухе, и поэтому они могут быть тяжёлыми.

Насекомые могут опылять редко расположенные цветки и цветки в безветренных местах – в лесной чаще или гуще травы.

Как правило, каждый вид растений опыляется насекомыми нескольких видов и каждый вид насекомых-опылителей обслуживает несколько видов растений. Но есть такие виды растений, цветки которых опыляются насекомыми лишь одного вида. В таких случаях взаимное соответствие образов жизни и строения цветков и насекомых бывает настолько полным, что кажется чудесным.

Орнитофилия (опыление птицами). Характерно для некоторых тропических растений с яркоокрашенными цветками, обильным выделениям нектара, прочной эластичной структурой.

Гидрофилия (опыление с помощью воды). Наблюдается у водных растений. Пыльца и рыльце этих растений чаще всего имеют нитеобразную форму.

Зоофилия (опыление с помощью животных). Для этих растений характерны крупные размеры цветка, обильное выделение нектара, содержащего слизи, массовая продукция пыльцы, при опылении летучими мышами – цветение ночью.

Между растениями и насекомыми-опылителями существует тесный контакт, даже взаимозависимость. Насеко​мые – большие лакомки. Они любят сладкий цветочный сок – нектар, не отказываются и от пыльцы. Но чтобы добраться до нектара, надо коснуться пыльников или рыльца, которые рас​полагаются как раз на пути к нему. Перелетая с цветка на цветок в поис​ках пищи или крова, насекомые про​изводят исключительно важную рабо​ту – опыление растений. Насекомо - опыляемые растения (энтомофильные) прекрасно приспособлены к своим опы​лителям. Цветки их ярко окрашены и сразу бросаются в глаза опылителям. Чаще всего бывают окрашены лепест​ки, реже чашечки (вереск и др.) или чашечка и венчик (тюльпан, живо​кость.). В отдельных случаях приманкой для гостей служат окрашенные тычинки (ива) или даже прицветники (иван-да-марья), а то и просто листья (бессмертник, эдельвейс). Мелкие цвет​ки группируются в крупные соцветия и становятся заметными для опылите​лей (подсолнечник, ромашка, попов​ник, различные зонтичные.).

В окраске энтомофильных цветков можно найти все цвета радуги – от фиолетового до красного. Она помогает насекомым разыскивать нужные им цветки. У цветков, опыляемых ночны​ми бабочками, окраска всегда белая.

Лишь ее одну и можно различить в ночной темноте. И по строению цветки приспособлены к своим опылителям. Просто построенные, правильные (актиноморфные) цветки бузины, круши​ны, липы, лютика, лапчатки и других с легкодоступным нектаром опыляют​ся насекомыми с короткими хоботками (мухами, жучками). Наоборот, цветки неправильной формы (зиго​морфные) с нектаром, спрятанным в трубочках, шпорцах, (мотылько​вые, губоцветные, норичниковые, бу​рачниковые), опыляются насекомыми с длинным хоботком – пчелами, шме​лями, а некоторые растения – бабоч​ками. У таких цветков имеются неред​ко для насекомых удобные посадочные площадки, а путь к нектару часто ука​зывается темными пятнами, штриха​ми, точками.

По этим медовым дорожкам насе​комые легко добираются до любого лакомства. Исключительно оригиналь​но приспособление для перекрестного опыления у шалфея. В его двугубом цветке под шлемом сидят две тычинки и один пестик. Нижняя часть тычи​ночной нити представляет собой шар​нир. Когда пчела, залезающая в цве​ток, задевает тычиночную нить, пыль​ники ударяют ее по спине и обсыпают пыльцой. Но рыльце этого цветка рас​положено наверху под шлемом и не касается спинки насекомого. После того как из пыльников высыпалась пыльца, рыльце разрастается, свеши​вается книзу и опудривается пыльцой, которую приносит пчела с другого цветка.

Двухэтажный цветок- ловушка аройника. Комарам и мошкам в него легко забраться, но невозможно вы​браться, не произведя опыления,- два кольца острых щетинок, на​правленных вниз, за​граждают им путь. Про​изошло опыление – ще​тинки опадают, и узники освобождаются обсы​панные пыльцой.

Весьма интересно перекрестное опыление у кирказона. Это растение, имея цветки-ловушки, буквально заставляет насекомых опылять их. Трубчатый околоцветник таких цвет​ков внизу образует вздутие наподобие колбы, где помещают​ся пестик и сросшиеся с его столбиком тычинки. Мелкие на​секомые с пыльцой другого цветка легко могут попасть в цветок, но не могут из него выбраться, так как узкая часть околоцветника (горлышко) усажено волосками, направлен​ными внутрь цветка. Когда пыльники вскрываются, волоски вянут, и насекомое, обсыпанное пыльцой, освобождается из “заключения” и направляется к другому цветку, чтобы его опылить. Такого же рода цветки у аройника, но устроены еще более замысловато. В них волоски располагаются двумя этажами.

Хотя окраска цветка играет большую роль в привлече​нии насекомых, все же это не единственная приманка. Все насекомые близоруки и различают цвета лишь вблизи. При​манкой на дальних расстояниях служит им аромат цветков. А насекомые большие любители “духов” и чувствуют их за десятки и даже сотни метров. Такие ароматические вещества у растений есть.

Интересно и то, что основные опылители (пчелы, шмели, бабочки) любят те запахи, какие нравятся и людям. Наобо​рот, цветки, опыляемые мухами, издают неприятный запах.

И цветочная пыльца энтомофильных растений приспо​соблена к перекрестному опылению. Она часто бывает клей​кой или снабжена шипиками, бородавочками, выростами и легко прилипает к телу насекомого-опылителя.

Разные виды растений опыляются “своими” насекомыми, которые посещают только их цветки. Клевер, например, опы​ляется только шмелями и пчелами с их длинным, мощным хоботом. Было бы очень плохо, если бы шмели или пчелы с пыльцой клевера летали на цветки гвоздики или донника. Но этого не бывает. Перенося пыльцу с одного цветка на другой, насекомые действуют в соответствии со своими ин​стинктами, которые бывают подчас весьма сложны и отли​чаются большой точностью. Пользуясь таким путеводителем, как инстинкт, насекомые безошибочно находят нужные им цвета и в наших широтах опыляют около 80% растений.

Среди насекомых и других животных немало охотников поживиться нектаром или пыльцой задаром, не производя никакого опыления. От таких нежеланных гостей (муравьев, улиток и др.) растения оберегают цветки самыми различны​ми способами. Смолевка защищается от нежелательных при​шельцев выделением клейких веществ; окопник образует колючие щетинки; цветки гвоздики и соцветия подсолнечни​ка окружены плотной оболочкой, через которую не могут проникнуть насекомые; у хлопушки раздута чашечка, так что насекомые, прокусывающие ее, не могут добраться до нектара; у льнянки
нектар спрятан в длинных и узких ка​налах. К тому же аромат, испускаемый цветками, привле​кает лишь опылителей и неприятен для других на​секомых.

У растений, опыляемых ветром, цветки диаметрально противоположны цветкам, которые опыляются насекомыми. Ветер – стихийный фактор и может нести пыльцу в разных направлениях. Чтобы использовать его, растениям необхо​димы совсем другие цветки, как при опылении насекомыми. При опылении ветром нет надобности тратить ценные мате​риалы на яркую окраску цветочных покровов, на образова​ние сладкого нектара, душистого аромата. Здесь вырабатыва​лись другие приспособления, направленные в сторону упрощения строения цветка.

Поэтому цветки ветроопыляемых (анемофильных) расте​ний невзрачны, не издают никакого запаха, не выделяют нек​тара. Околоцветник у них очень слабо развит или совсем от​сутствует. Он здесь и не нужен. Напротив, выдвинутые далеко наружу пыльники свободно овеваются ветром (злаки, осоки), который выдувает из них пыльцу и рассеивает по воздуху. Даже легкий ветерок качает сережки, метелки, ты​чинки.

Наши деревья и кустарники (тополь, орешник и др.) цветут обычно весной, когда дуют сильные ветры и еще не распустилась листва, так что ветер без помехи сдувает пыль​цу на цветки. Опыляемые ветром растения не растут в оди​ночку, а образуют большие заросли, что также увеличивает шансы опыления их цветков. Ветер рассеивает бесполезно очень много пыльцы, поэтому растения образуют ее в огром​ных количествах. Например, в сережке обыкновенной лещи​ны насчитывается до миллиона пыльцевых клеток. А когда цветет сосна, то в воздухе поднимаются целые облака жел​той пыльцы, которая оседает на землю в виде так называе​мого серного дождя. Пылинки сосны к тому же имеют спе​циальные приспособления для летания в виде двух воздушных шаров. И вообще у всех ветроопыляемых растений пыль​ца мелкая, легкая, сухая. Благодаря этому ветер легко выдувает ее из пыльников.

И рыльца в свою очередь хорошо приспособлены к улав​ливанию пыльцы. Так же как и пыльники, в период цвете​ния они выставляются далеко наружу и имеют вид густых перьев (злаки), длинных нитей (кукуруза, осоки) или кисто​чек (лещина).

С помощью ветра в Средней Европе опыляется около 19% растений. Среди них такие распространенные де​ревья и кустарники, как ель, сосна, дуб, ольха, береза, осина, вяз, ясень, граб, и травянистые растения – зла​ки, осоки и растущие в воде рдесты. Опыление ветром происходит в сухую погоду, во время же дождя пыльца не высыпается.

Некоторые растения тропиков опыляются с помощью птиц – колибри, нектарниц и маленьких попугайчиков. Цветки у этих растений имеют две интересные особенности: они красной окраски и не издают аромата. Красный цвет, по-видимому, лучше различается птицами, чем другие цве​та, а отсутствие аромата – не большая беда. У птиц слабое обоняние, и они почти не ощущают запаха. Есть растения, цветки которых опыляются летучими мышами. И совсем ма​ло растений, опыляющихся с помощью воды (роголист, валлиснерия).

Валлиснерия спиральная – подводная трава из семейст​ва водокрасовых с ползучим корневищем и длинными (до 75 см) тесьмовидными листьями. Растение это произрастает в стоячих и медленно текучих водах тропиков, субтропиков и умеренной зоны. В нашей стране валлиснерию можно встретить в устьях Дуная, Днепра и Волги, а также в озерах Кавказа, Средней Азии и Дальнего Востока. Цветки у валлиснерии раздельнополы и сидят на разных растениях. Спо​соб опыления весьма оригинален. Мужские цветки разви​ваются под водой, а созревая, отрываются от цветоножек, сплывают на поверхность воды и плавают на четырех листочках, как в лодке. Женские цветки си​дят на длинных цветоножках. Вначале цветоножка спирально свернута, а когда цветки созрева​ют, она раскручивается и выно​сит их на поверхность. Плавая, мужские цветки случайно под​плывают к женским и опыляют их. После опыления цветоножка снова свертывается в спираль, унося цветки на дно водоема, где созревают плоды.

Сравнить строение цветков у насекомоопыляемых и ветроопыляемых растений на гербариях, выявить черты приспособленности к опылению.

Ветроопыляемые (анемофильные) цветки типичны для травянистых и древесных видов, которые покрывают большие площади и растут плотными группами.

Для этих цветов характерны следующие особенности:

1.      Прицветник – листообразный орган, который закрывает и защищает структуры цветка.

2.      Тычиночные нити длинные и гибкие, поэтому пыльники могут быть вынесены наружу.

3.      Пыльники подвижны – подвешены за средину для того, чтобы пыльца вытряхивалась из них порывами ветра.

4.      Пыльца вырабатывается в огромных количествах, т.к. при распространении ветром очень велики ее потери.

5.      Рыльца длинные и перистые, имеющие большую поверхность для захватывания пыльцы, свешиваются из цветка наружу в поток воздуха, несущий пыльцу.

6.      Лепестки очень мелкие, не имеют яркой окраски, так как они не служат для привлечения насекомых и не должны мешать попаданию пыльцы на рыльца. Вместе с очень маленькими чашелистиками лепестки создают лодикулу, которая удерживает два прицветника так, чтобы они не закрывали цветок от ветра.

7.      Нектар не вырабатывается, т.к. его производство – очень сложный биохимический процесс, а привлекать насекомых-опылителей им не нужно.

8.      Завязь, как правило, содержит одну семяпочку.

Насекомоопыляемые (энтомофильные) цветки обычно характерны для тех видов растений, которые растут по одиночке или небольшими группами. 

Для этих цветов характерно:

1.    Короткие, прочные тычиночные нити, чтобы выдержать вес насекомого;

2.    Пыльники располагаются внутри венчика, имеют клейкую поверхность, чтобы удержать пыльцу до появления насекомого.

3.    Пыльцевые зерна крупные с липкими выступами, чтобы прилипнуть к телу насекомого.

4.    Рыльце расположено внутри венчика, в положении, обеспечивающем контакт с телом прилетевшего насекомого. Поверхность рыльца сравнительно мала, т.к. насекомые переносят пыльцу довольно точно. Столбик его жесткий, чтобы опыляющее насекомое не могли его повредить.

5.    Лепестки ярко окрашены и большие. Они должны привлекать внимание насекомого. Кроме того на них часто имеются волоски или отметины, указывающие насекомым путь к нектарнику (часто эти рисунки видны только в ультрафиолетовой части спектра). Венчики цветков могут привлекать насекомых и своей формой (например, орхидеи мимикрируют под самок насекомых ), служить им местом отдыха или туннелем, направляющим их к репродуктивной части цветка.

Запах или нектар могут привлекать или награждать насекомых. Запах цветку придают производные жирных кислот, а нектар представляет собой раствор сахара, имеющий высокую калорийность.

Клевер и опылители в Австралии.

После открытия Австралии англичане  решили использовать открытые, равнинные пространства как пастбища, тем более что хищников здесь нет. Для этого стали засевать поля бобовыми культурами  - клевером. В первый год урожай клевера был отличным, а в последующем клевер на полях выродился. Земледельцы не учли, что естественных опылителей клевера – шмелей, в Австралии нет. В естественной среде  у клевера и шмелей выработался симбиоз, взаимовыгодное строение. Пришлось завозить шмелей!!!

Но это самый безобидный пример вмешательства человека в природу Австралии.

